Der Digitale Fabrikzwilling

Wie der Digitale Zwilling unsere Zukunft
verandern wird und was heute schon moglich ist

REFA-Talk, 01. Dezember 2022
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Skalierung des Geschafts
Reduktion der Kosten
Verbesserung der Qualitat

Hohe Datentransparenz _

Bessere Zusammenarbeit
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steigende Nutzung von Digitalen Zwillingen

30.11.2022 Digitaler_Fabrikzwilling_REFA-Talk_V_1_0.pptx Confidential © UNITY



30.11.2022 Digitaler_Fabrikzwilling_REFA-Talk_V_1_0.pptx Confidential © UNITY



Confidential © UNITY



Reale Welt

Maschinen
Prozessdaten,
Zustands-
daten Produkte
Zustands-
................................................................. daten.
Gebaude Fertigungs-
status
Verbrauchs-
daten (z.B. e —
_Strom, Logistik
Klimadaten)
Bewegungs-
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aktuelle
Personal Mengen
Arbeitszeiten, ‘
Arbeitsstatus /
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Virtuelle Welt

Maschinen
Virtuelle

Modelle,
Programme Produkte
(z.B. CNC) Virtuelle
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv Modelle,
Gebaude Sticklisten,
Virtuelles Fertigungs-
Fabrikmodell | 2Meiungen
(CAD),
Gebaude- Logistik
steuerung Virtuelles
Logistikmodell,
Personal Materialfluss-
Mitarbeiter- planung
kapazitaten, — p——
Mitarbeiter- Fertigungs-
qualifikationen planung
Fertigungs-
ablaufe &
-prozesse,
MES
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CONSULTING & INNOVATION

Der Digitale Zwilling stellt
zu jeder Zeit ein digitales
Abbild der Realitat dar.

Die realen Systeme
melden kontinuierlich
Zustande und Parameter

zum Digitalen Zwilling.

Durch diese Rick-
meldung und die
Vernetzung mit der
virtuellen Welt wird der
Digitale Zwilling erzeugt.




Reale Welt Virtuelle Welt

Reiner Datenzwilling

Simulationszwilling

Modell / Simulationen

Steuerungszwilling

Messdaten

Modell / Simulationen

Steuerungsbefehle

i
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Digitaler
Fabrikzwilling
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Digitales Modell (DM)

(AL

4@

Schnelle Anpassung
des Layouts und der
Fabrikstruktur

N&Y
Zeit- & Kosten-

reduktion fur
physische Prototypen

s [g °0d ©

Produktions-
gerechte Produkt-
entwicklung

)

C)

Virtuelle Inbe-
triebnahme von
Maschinen & Anlagen

Wy

Autom. Auslésen von
Auftragen via Con-
dition Monitoring

G

()

Ermoglichung von
Predictive
Maintenance

Fachgerechtes
Recycling auf Basis
DZ Informationen
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Enge Verschrankung
von Produktionspla-
nung und Entwicklung

®

Direkte Validierung
von neuen Use
Cases

®©

Automatische
Ermittlung von
Anomalien & Trends

©

Senden von Status-
Updates zu
externen Partnern

-

Fachgerechte An-
passungen auf Basis
DZ Informationen
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Digitaler Zwilling (DZ)
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Digitale
Fabrik

»As Defined*” »As Designed*”

- |

Q,, As

Maintained*

,As Build*“

Reale Fabrik
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Dig. Zwilling Strategie
= Big Picture A
= Strategie & Roadmap

= Masterplan of Action

Down

Erstellung und Priorisierung Agile Realisierung und Einflihrung je Use Case

der Use Cases: - mittels Sprints (inkl. PoC & MVP):

1 = Technologie = Kosten/ 2 = Modellerstellung Digitaler = Softwareentwicklung 3
= Anwendundg im Nutzen “ ZW|”|ng (Daten', Geometrie-, » Sensorik
aung . Simulationsmodell(e)) .
Geschéftskontext Kunde = Felddaten/loT-Anbindung

Bottom

Up

Dig. Zwilling Audit

= |nitiale Potenzialaufnahme,
Reifegradbestimmung B

= Ermittlung maogl.
Einsatzbereiche
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Fabrikzwilling
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@ Aktuell nur Insellésungen vor-
Gesamte Fabrik ﬁ h7 handen, Abbildung gesamter
4 Fabrik ist Komplexitatstreiber

D

@ )l ———
H —1— Simulation, Analyse und Opti-
. . . [ ’
Produktionslinie ‘E'ﬁ g = mierung der Produktionsprozesse
L L s
Tecnomatix Plant Simulation
@ ) '!1 Simulation des Produktions-
Fertigungszelle T systems und der Materialfliisse
4 4

Tecnomatix Process Simulate

@

4 . .
= Mechatronische Modellierung &
Maschine ol physikbasierte Simulation

Mechatronic Concept Design

@

. Systemsimulation, Datenanalysen
einzelne Komponente

& Tests

R,

Simcenter
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m Reale Zustandsinformationen werden mit
dem digitalen Fabrikmodell verkntpft = ein
exaktes virtuelles Abbhild entsteht

m Das virtuelle Abbild der Fabrik nimmt
kontinuierlich alle Zustande der realen Fabrik
an

® Ad hoc kénnen verbesserte Konfigurationen
fur die momentane Situation der realen
Fabrik in einer Simulation ermittelt werden

m |st dieses zu erfolgversprechend, wird die
neue Konfiguration auf Knopfdruck in die
reale Fabrik Ubertragen

Die reale Fabrik kann gesamthaft im Digitalen Zwilling analysiert und optimiert werden.




Kontinuierlich geben smarte/wandelbare
Fabriken Uber Sensoren ihre Zustande an
das digitale Fabrikmodell weiter

Predictive Analytics ermdglicht genaue
Vorhersagen der Zukunft (Kunden-
bestellungen, Maschinenausfalle, etc.)

Diese Informationen werden in der digitalen
Fabrik automatisch verarbeitet - optimale
Losungen werden ermittelt

Innerhalb definierter Grenzen optimiert sich
die Fabrik selbstandig — ansonsten ist eine
Freigabe vom Planer erforderlich

Die digitale Planung optimiert sich kontinuierlich und selbstandig — sie ermdglicht damit

Smart Factories.
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” Die Chance klopft ofter an, als man

meint, aber meistens ist niemand zu

Hause.
WILL ROGERS “
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